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�� ��������	 
�
	���, 
�
������� ��
-	����	��� ������ �������
	�: ���
��, ���-�����
��, ������, 
���
��, ���	��, �����-����, ��	����, �	����, �	�����	�	, 
��	�-����� � ������ [3,8,9].  �
 ����	� [10] ������� �����	����-����
��� ����
���� 7 
��
������ �����-��
��� ��  (��������, ���������, �	���-�����, ����������, 
������
, 	���	����, 	�������) ��� �
���!������� ��������� �������� 
��
�� ��������
��� ��
	����-	���� (���
��, ��	����, ������, �����-����, ���	��, 
���
��, �	�����	�	, 
��	�-����� ����). 

�
 ����
	�� ��	����!��� ��-����� 
�
	��� ������: ��	����, � 	���� �������� ���������, ����������� ������-������	! �������� Rf 

����	���� 
��
���-��� 
����	���������� ��
� �� ���
	���� 
 
���������� � ��

��	���	! ��	����!��� 
�
	�� �����	� 
�� ���
������ ����� ��-��	�	���
��� 
��
� ����
	� �	�� ������: 

 
Rf =a0 +a1f(e) +a2f(n) + a1pϕP1+ a2p(1-ϕ)P2, 

 �
� a0, a1, a2 - ��

��	����� �������� ����������	�� 
�� ���
��� ����
	��,  
a1p, a2p – ����������	� 
��������� ����
� ���
��� ��
	����	��� � �������
	! �����	�,  
ϕ - ��"����� 
��� ��	����� � 
��
�,  
P1 – �������
	! ��	�����,  
P 2 – �������
	! �������. #��
����� ����� ���	���� 
�� ������ �����	��������
���� ���
������, �
	�������� ��������� ���������� ���-
� ������-������
���� 
���
	���� � �����	��������
��� ����
����� 
 ���!� �
���!������� ���������� 
����� 
�� �������	�� ����� ��	�
�� [9]. $�
����-���	��!�� 
�������, �	� ��
�������
�-��
	! ������� Rf 
���
	����� ��%� � 
�
-	����, 
�
������� 
��	������. &�	����� [11] �
	��������, �	� �� �����	��������
��� ��
�����
	! N-���������� �������
��� 

����	������ ��������
	����� �����	 �����	�� ��
���-�� � ��������� 10. 
�

 ����
	�� ��
������ ��� �
���!������
! 
�
	��� ��
	����	�-���: �-���
�� – ���	�� – 
��	������ 
(50:30:2), �	�����	�	 – �-���
�� - 
��	���-��� (50:15:2), �	�����	�	 – �	���� – 10% ��
	��� ������� (17:2:05). ������� ���	-


�
������� ��	��������� � ����
	�	���, ����
����
� � ��������� 10 (	���	����, ��	������, �	��������, ����������), ��� �������, �����
�	 � ����!%���� ������� 
Rf 
�� �
�� ��������� 
�
	���� ��� �� ���-
	���� 
������, 	�� � �� ���
	���� 
���-��� '�-254. �

 ����	� [12] ��

��	��� �������� ����������	�� 
����	����
	� � 
	����� ���
������, � �� �
������� ���������� 
����� ��	����!��� ���
������ 
��
� ��-���
	������ ����
	� �� ������ 10-�����������
��� 
����	������ 
�
	����	-
� � 
�
	��� �	�����	�	 – ���
�� – 
��	�-����� (50:15:2). �

 ����	� [13] ���
������ �����	�-�������
��� 
�
	���, ��	���� ��������	 �
��	���������	! ����	���� �������
-��� ����	������: 
�� 10-������������
��� (��������, 	���	����, 
�������, ��������, 
������) ��
������ ���� 
�
	��� �	�����	�	 - �	���� - 25% ��
	��� ������� (170:20:10); 
�� 10-�����������
��� (����������, 
�	�����-���, ����������, �����	����, �	�����) ���%�� �����	
� 
�
	��� �-��	���� - ���-������ - 25% ��
	��� ������� (8:3:0,5). &�	����� [14] �������	��� �����-���������� ��	�
���, ����������� �� �
-���� �
���!������� 	�(� 
�
	�� ��
	����-	���� (���
��-���	��-
��	������ (50:30:2), ���
��-���	��-
��	������ (70:30:5), ���-
��-�	�����	�	-
��	������ (15:50:2)) �
�-��
	���	! ���	����������� 
�������-������ ��  �� ����������-, ���������-�����- � ����
�
������� �������
���, � 	���� �����
�	! �
��	���� �� «��
	����-���» 

����	������.  )�� �
��	�������� 12 [15] � 20 
[16] ����
	� ������ 

����	������ ���� ���
������ 	�����������	��� 
�
	��� ��
	����	���� 	����� – ����������� - 25% ��
	��� �������.  *�
������ ���� ��	���� - 25% ��
-	��� ������� (100:1,5) ��������	
� 
�� ����������� ������������� � 
��
� 
 ��-��	����� �������
���� 	���
��	��� [17]. *��������� �������� ��
	����	�-��� 
�� ���
������ �������
��� 
����	��-���� ��"�
���	
� ��
���� �

���������� 
��
����
	!� 
��������� �� �	��%���� � ��	����� 
����� �����
	������ ����
	�. 
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������, ��� �	��
���
���� ��
����� ��	-�
�����
�� �������� Rf �����������
 ��-
�
���. �
������ 
 	�	���� ����������-	��� ��	
�� �
� 	�
�� �
�
���
��� ���-
����	�� �����
����� 
���	�
, 
�������, �� 	��� ������
���� ������ ��� [9]. ��������������	��� ���
����	�� 
10-�
��
�����
����� ����������� � �� 
�������� �����	�� �		
���
�
� 
 	�	-�����, 
�
������� ��
����� ��������-	��� ��	�
�����
�, ������������� 	����-
�����	� 	 
����, � 
����� ��	�
�� ����-������	��� 	�
� �
� ��	
��� [18].  		
�-��
��� 

����� ������� ��
������ ����-����	���� ��	�
�����
� �� ���
����	�� ���������, �����������, ����������, ������������ � 	�
����	���
 ���������, ����������� � ������������ ��� ����-�����-����
�� 
������� !"�.  		
���
�-�� 

����� �����
����� �� ���
����	�� 
10-�
��
�����
����� ����������� � �� 	�
����	���
 
 ��� - ������ 	�	�����.  ������ 

����� ���#�����#�� �����
�-���� �� ��������������	��� ������
���� �		
������� 
����	�
����� 
���	�
 � �� 	�
����	���
. $���������� ��������, ��-�
�
����� �����
��� � ��������#���
��� ��������� �����
����� ����������� � �� ������
��� ������� �����	
����� �����-��������, � ����� ������
��� 	����	�-
����� �����	� � ���
����� %�	���		��� ������
���� 
����	�
����� 	���	�
 
 ���-
�����	��� �����	���. � ������ [19] �
� �����
���� ����-����� 
���	�
 ������ 10-�#�
�����
����� �����������, ��
����-��� ������������	��� ����
��	���, 
 ������ 	
��� 	�
�����
� ����
����� ���-
����� ���� 	�	���� �#����-
��� (8:2).  ��������������	��� ��
������ 12 
���	�
 ������ �����
����� ����������� ������� 
 ������ [20]. � ����	�
� ���
��-��� ���� �	��
���
�
� 	��	� �#����� 	 �������� ��	�
���� �& 7,4, 
 	�	��
 ��-������ 
����� '()*-(������	�����
)-���������� («���	»). $�		������ ��%���-#����� �����
���� � ��	�����
����. ���������-����
�� 
������ ���-��	
����� ������������� �	��
���
�
	� 
[21] �
� ��	���� ��%���#�����
 �����
�-��� ��������� 
�����
���� 
����	�
��-��� 	���	�
 ������ �����
����� ����-

�������. ������� ������
���� �
�����-��������� ���
����� ���� � �	
�
�� ���-��
����. +��
���� 	��
����
���� ���
�� 30 ���
����� ���
����� ��� �
� ��������-��#�� � ������
���� ���������, ������-������, ��������������� � �
����������� 
[22].  � ��� 8 
������� �	��
���
��� �
� !"� �		
������� 
����	�
����� 
���	�
 	 ��	������� 
�	���� ��
	�
���
���	���. +����
 ����������� ������� - �� 0,009 �� 
0,260 ���. ,�
���	�
����� ���
�� ���
�-��
	� ���	����������	�� 
 �
�������
�-��
�� ��
�	�� 	������. +���
���� ����� �����	
����� ������������� 	 ���	����������	��� ��-����
����� ��������
 ���
������ ����-
���������� [23]. 

+������� ��
� ��
���-�� �� ����#�� 	 �����	���� 
������� ��� ������ ������������� �������. $����
�-��� ���
���
� �� ����
�� �
�	����� ���-�� -erk 
 	�	���� �
������� – %����
 
(7:3). $���������� ��	�� �
� ������
���� ��	���� ������� 
����	�
����� 	���	�
, 	��������� �����
����� ����������� 
(�
����������, 
�
�����������, �������-���, ����
���������) [24]. 

+��
����� ��-��� 	
���
� 	�	���� ��	�
�����
�� #��
�-���	�� – ��%��
���� (1:1). 
������
���� �����	�� ���
���
�	� ���	����������-	��. ,�
���	�
� ��	�������� �����	�� 	�	��
�
� 0,15 – 0,96%.  		
���
��� ��������������	��� 	
��	�
� 	��� ����	��
���
�� �����
��-��� ����������� (��������, ����#�����, %���������, �����
����, 	������	, ������-���, �����#��) ������� !"� �� 	�
�����
� 
 ���������������� %
������ [25]. 

��-����
����� 
������ %
�����, 	������-��� ������. .	����

��� ������
���� 	�	��
� %
�����
 
 �������� � ������� 	��	�� ��	�
�����
�� �
� �����
���� �	-	
������� 	���������. 
���	��
��� ���-	�����
��	�� �	��
���
���� ������� 
 ��-��	�
� ������������ 	�
�����
�. /
� !"� 

- 	�������� #�
�	�������� �	��
���
��� ����� �
������� �����	
����� �������-������. 
������
����� �������� 	
�-������ 	�������� %
�����
: �#���� – 

25% ������ (99:1) – ������
 � �#������-��
 – ������ (95:5) – ������
. $��
���
�-
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�� ������ ��������	� 	

������
� ��-��
�� ������� ��������� �����
������ �����������		. �����
������ �����������	� �
�� ���������� [26] ��� ��������	� 	 	����	-�	���		 ����������	�� � 
��
	 
 ������-�
�	 ����	�	 �
	�������
�	 �����
�-����
�	 
���
����	 	� �	����	��
�	� �	���
��� (�����, ����). � ����
��� ���-�	��
� ��� 	
���������	 
	
���
 
�
���� �	��	���
� ��	� - �	��
�� (40:60), �	��	-���
� ��	� - 15% ��
���� ���	��� – ���-��� (80:10:10). �����
 [27] ��� ���������	� ����������	�� 	 ��� �
����
� �������	-��� (����- 	 �	-��
���	�, 7-�	����
	- , N-��
	�-, 
������
	� 	 N-��
	�-
������
	�) 	
���������	 
� !

 �� 
	�	������ � 
	
��-�� 15% �-�������� � �	���������� ��	 �" �� 2 �� 12.  #��������
 �

������
��	����-�
� �����	�	 [28,29] ���������	� ����-������	�� 	 ��� �
����
� �������	��� � ������ 	 ���� �����
� $	������	�� 	 ������%�	� ��	������� �����	� ��	� ��-���
�����
� ����
����. &�� ���������	� 23 ����
�� ����-�
 
�����	��	�� � �����
�����
� 
���
�-���, �	����	��
�	� �	���
��� 	 ������� �����	��� 	
��������
� ���
��������-������� 
	
���� ��
����	����� ������ – ������ – ������ - 25% ��
���� ���	��� [2].  �����
������ �����������	� 	
-���������� ��� ��	
��	, ��������	� 	 	����	�	���		 ���	�����
� �����	��	��, 	���	������
� 	� �������� �����	���, 	 �������	� 	� �� 8 ������	��� ��	� � 
	
-���� ��
����	����� ��	������� – ������� – 

25% ��
���� ���	��� (17:2:1) �� ��������-������ �	�
���� 
��� 
	�	������ ' ' [3]. �
������
� ������� 
� !

 ���	�����
� �����	��	�� ��%	��%� 
��
�% ������� 	 ���	��� (9:1) 	 ��������%� �������$��� 	

�������	% �����������	��
�	�	 (
� !

 	�	 ()!) 	�	 
���������
�	 (
������-
���	� � *+- 	 �	�	��� ����
�	 
������) �������	. &�� ��������	� ������������ 	
-������%�
� 
����%�	� �������
: �����	� &����������, �����	� ,���	, 5%-�
� ��
-���� ������ (III) � 25%-��� 
����� �	
��-��, 10%-�
� ��
���� 
����� �	
���
 � 

�������. � ����
��� �����	����� ����� 	
���������� ���
	���	, ���	� ��� �����-�	���
� 
	�	� - [30]. 
�������	 [31] ��������� �	����� - �	
�
� / ��
�
�� -���	��	��
� ������� (CAR), ���
��	����-��
�� �������� � 2,5 – 15 ��� ����
$��� ���
��	������
�� �����		 
 �����	��� &����������. ..

 
. '��
�������� [32] ��-��������� ��������� ������������
 10% 
������	���������
� ������
� ��
���-��� �	����
	���	�� �	�������	�� 
 ��-
����%��� ���������� 16% ��
������ ������� �	
���
. "� �����	�� ��	������
� 
����-����
� ���	��� � ! - �

���������	�-��� �����
������ �����������	� 

(�/� !). 
/��� ����� ���
��	�����
�, �� ������� ����$	� ������ ������	 	 ��
�� 	
��������
� ��� ���������	� ���	����-�
� �����	��	�� � �	����	��
�	� �	���-
���. &�� �/� ! – ���
�	� ���������	��-��
� ����� ���	� �	������  

�����	� 
	�	-������ (
����	� �	����� ��
�	� – 5 ���), �� 
������	% 
 ���

	��
�	� ���	����� � !
 (20 ���). 0���� ����� ��
��������	� ���
$��� ������	���
�� ���
�	�, �.�. ����� ���������
� ����
�� 
�������
� ��-��� ��������
�	 (����$	�	 �� ��������) 	 ������� ���$� �������%�
� ��	 �����-����		 

������ ��%���� �� ����� �������� ��

����	�.  � ������ [33] ����� �

��������-�	���� �����
������ �����������		 ��������� ��� ��������	� 	 ���	��
����-���� ���
	������	��
���� ���������	� ����������	�� 	 �	��	���	�� � ������. ,����	�� ��������� ������	�� ��������-�	� ��	 ����������		 10 ��/�� �����
�-������� 
���
��� � ������ ����	 ���	����, ��� ����	������ �	�� ��������	��
�	� ��� ��	� �����
�����
� 
���
��.  �������	 [34] ������� 
	�����
-���� �������	��
���� ����	�����	� �
�-��
����� ������ ���	������� ����	���� ���
 ��� 
������
	��� �����	��	��, ��-�	��%�	�
� ������ ���	���
�	 ����
�	-�����	 ��	 ����� �����	��	������ ����. "�	���$	� ���������
 ��������	� ����-���
 ��	 	
���������		 
	
���
 
�
���� ������ – ��	������� – ��������� 
(30:50:20). 
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�����
 - ����	
�� [35] 
�������� �
��	����� 	� 0,25 ��/�� ����
�����
�� � 
����� ����
, � ����	
�
 [36,37] – �� 0,5 ��/�� 
 ���� ����
�����
�� � ����
 � ��
��

�
�
���, �����

�
�
���, 
�

-���
��� 
 	��
���
���.  �����	��� �����
������� 
����	�-���
� ����	�� ����� 
 

����
 	�� ����-��������� 
 ���
����������� ����
�� ��-������� 
��
���	��� �����
��
��. �� ��-��������� 
����	����
� 
��	������ �
��-	����� 
�����
�, 
�������
� 
 �
��
	��
� � ���
���� ������� ����	�� 
�����

 � ��� 
��!

 � 	���
������
�" [38]. #��	�-���
� 
����	
�
 �� ������� ����������-�
����
� 
����
��� �
��� Merk ($����-�
�) � �
����� �!���� – ������� – 25% ������� ���
��� (90:10:2). %��
���������� �
��	����
� ��	�����
� �������������� ���	���� � 
�� � 
����	
���� � 	
�
����� ���!�����!
" �� 1 �� 	� 247 ��. �
 �����!���
������ ����
�� 
�-
��������� ��� 
��!
� ���

 � ����-�
���������
�" [39]. 
���� ������������
-������" ����	 
�
�������� 	�� 
	���
-�
��!

 
 �
��	����
� 
�
����" � �����-�������� ���	����� 
 ���� ��
��� �����-�������� ��&���� ���

� �����
��
�� �  
����
����
� � '�����. #���� ����� ��-��	
�
, � ������� 
�������� ����������-��� ���	���� (�)
��)� 
� ���� �	��� !

 �������
����� 
�
 �����) �������
����", � ������ �
�
��-�
�
����
� ���"���, 
 � 	�����"��� ����-�
���������
������� ����
�� 
�	�����)� (�)��. ���	����� ��
�
������" ����
��)&
" ����-�
��������

����
" ����
�����, ��
��-��)&
" 
������!
) ��
����	������� � �����������
�����" 
����
��, �� ���- �)&
" (�)
�����
� ��&�����. �

 ����	
��� [22-24,26,28,33-39] ��-�
���������� �!���� ��	�����
� �������-������ ���	��� 
����	
���� 	���
�����-�
����
. *���	���
������
����
" ����	 �����  ��� 
�
�������� 
 �� ��	����
� ��&����� � 
����
�� 
 ������� �� �
��	�-���

 �� ������ 
��&�	
 
����, �� 
 ��� 
�����
�����
. 

���� ����	 �
��	����
� ���!�����!

 ��&���� 
�������� 
����-	
�� 	��������� ������ ���
���������� �
��	����
� ���� ���	������� ��&���� (	� 
2-10%) ��
����	������� �� 
����
�� �� 

������
" 
��������� ������
. 
��
����-�
� 	���
������
������� ����	� 
������-�� ����
�
�� ������
��������� 
 �������� �
��	����
� ���	������� ��&���� � 
�
-�����
�� ��������"��" �����������

. 

 +,-./01231
 

 ���	������� � ��� �
���������� 	����� �  
�
��������

 ��������"��" �����������

 	�� �
��	����
� 
��
�-��	��� �����
��
��. #���������� �
�-�� � 
 ����	
�
 ���	����
�, 
	���
�
-��!

, �
��	����
� ��
������)&
� 
�
-����", ���
����������� �
��	����
� 
��
���	��� �����
��
�� 
 
� ���� ��
-��� � ����
���� ������������� ������ 
  
����
����
� � '����� ����	�� 
���

. 
 

SUMMARY 
 

N.D. Yarantseva, A.I. Zhebentyaev  
APPLICATION OF THIN - LAYER 

CHROMATOGRAPHY FOR THE DETER-
MINATION OF SOME PHENOTHIAZINE 

DERIVATIVES 
A review of the use of thin - layer 

chromatography in analysis of phenothiazine 
derivatives is presented. The methods and 
techniques of the separation, identification, 
establishment of good-quality, quantitative 
determination of phenothiazine derivatives 
and their metabolites in pharmaceutical 
preparations and biological matrices are re-
viewed.  

Keywords: phenothiazine derivatives, 
metabolites, TLC, HPTLC, densitometry. 

 .3415,465,
 

 
1. 
7�������
", 

7
.8. 9������������ ���	-����: ���� 
� 	�� �����" / 

7
.8. 

7�����-��
". - 15-� 
�	. - 
7

.: :���� �����, 2008. - 
1206 �. 

2. Clarke's isolation and identification of drugs 
in pharmaceuticals, body fluids, and post-
mortem material. –2nd ed. London: The Phar-
maceutical Press. - 1986. - 1223 p. 

3. 
�������
�, ;.

7
. 

�
�
��-����
�����
������ 
�����
� 
�
�����
-��� 
��
������ �����
��
������ ��	�: <������. 	
�. 	-�� �����!. ����: 15.00.02. 



 94 

/ ��� ��. �.�. �����	
�. - �., 1991. - 51 �.  
4. Gowda, A.T. Determination of triflupromaz-
ine (TFH) and trifluopromazine hydrochlo-
rides (TPH) in pharmaceutical preparations / 
A.T. Gowda // Indian J. Pharm. Sci. - 1995. - 
Vol. 46, N 6. - P. 220 – 222. 

5. Chlorpromazine excretion. II. Improved 
TLC procedures for fractionating the urinary 
drug content into chemical subgroups of CPZ 
metabolites / I.S. Forrest [et al.] // Commun 
Psychopharmacol. – 1978. – Vol.2, 
2. – �

.131-138. 
6. Puzanowska-Tarasiewicz, H. Determina-
tions of phenothiazines in drugs / H. Puz-
anowska-Tarasiewicz, J. Karpinska // Phar-
mazie. – 1992. – Vol.47, 
12. – 

�
. 887 – 

892.]. 
7. 

��������, �.�. �	������
����� �	��	�-�	���� ��	���	������ / �.�. 
��������, �.�. 

�	��	
. - �.: �����, 1994. - 183 �.  
8. Somsen, G.W. Planar chromatography cou-
pled with spectroscopic techniques / G.W. 
Somsen, W. Morden, I.D. Wilson // J. Chro-
matogr. A - 1995. - Vol. 703. - 

�
. 613-665. 

9. 
��	�	� �
�, �.�. 

�����!	��� ������" ����#������$�� � �	���	�� ������
� ��-�����
���"� ���#��
 ���%%" 
���	�������: �
�	���. #��. #-�� �����$. ����: 15.00.02. 

/ 1 �	��. ��#. ��-�. - �., 1989. – 35 �.  
10. 

���#������ � �#��������$�� �	�#���-��� ��#� ���	������� ���	#	� �	��	��	�-�	� ��	���	������ / &.�. '����#�(�
 [� #�.] // )����� ������. �����. – 2006. – '. 
61, 
 1. – �.6-9. 

11. �#��������$�� %�	��
	#�"� 
���	-������� ���	#	� '�* �� ����"� 
�#�� �	�!���� / �.+. ��#������� [� #�.] // ,��-��$��. – 1993. – '. 38, 
 1. – �.58-59. 

12. 
���������� �	��	��	��	� � 
"�	�	--������
�	� .�#�	���	� ��	���	������ #�� �#��������$�� � ���#������ 10-�$��%�	��
	#�"� 

���	������� / /. 0�(-!��"� [� #�.] // ,����$��. – 1989. – '. 38, 
 6. – �.39-41. 
13. �������$�
, 1.

�
. I#�����i��$i� #��-��� %	�i#��� 

���	�i����� ���	#	� �	��	(��	
	ï ��	���	����iï / 1.
�

. ����-���$�
 [� #�.] // ,����$. .���. – 1980, 
 
6. – �. 61 – 62. 

14. ��!���
, �.�. 
�����!	��� �����$��	-
���"� ��	���	����������� ���	#�� 

	$���� ������
� %�	��
	#�"� 
���	������� 

/ �.�. ��!���
, /. 0�(!��"� // ,����$��. 
- 1989. - '. 38, 
 5. - �. 75. 

15. Steinbrecher, K. Thin – layer chroma-
tographic identification of phenothiazine de-
rivative drugs: interlaboratory study / K. 
Steinbrecher // J. Assoc. Off Anal. Chem. – 
1986. – Vol.69, 
6. – 

�
.1030-1034. 

16. Steinbrecher, K. Thin-layer chroma-
tographic identification of phenothiazine de-
rivative drugs / K. Steinbrecher // J. Chroma-
togr. - 1983. - Vol. 463. - P.70-74. 

17. Belal, F. Analysis of pharmaceutically-
important thioxanthene derivatives  / F. Belal, 
M.M. Hefnawy, F.A. Aly // J. of Pharmaceu-
tical and Biomedical Analysis - 1997. - Vol. 
16. - P.369-376. 

18. 2���$�
�, �.0. �����#	
���� ��	��-�	���������	�	 %	
�#���� ���	�	�"� 10-�����%�	��
	#�"� 
���	������� 
 �	���� ��	�� ���������� / �.0. 2���$�
�, �.�. )�!�����
 // ,����$�� �������� �� ��!�-.� 
��	
. '��. #	��. ���%. ����.-%����. �	��. - �����, 2001. - �.145 - 146. 

19. 3�(��, �.�. �����#	
���� ��	���	-���������	�	 %	
�#���� �������
���"� 
�4���
 ��������������	�	 #����
�� ��-�	#	� '�* / �.�. 3�(��, �.�. )�!�����
 
// ������� 

�����$��. – 2006. – '. 32, 
 2. 
– �. 34-41. 

20. Brzezinska, E. Determination of the parti-
tion and distribution coefficients of biologi-
cally active compounds by reversed-phase 
thin-layer chromatography / E. Brzezinska, J. 
Stolarska // J. of planar chromatography. – 
2005. - Vol. 18. - P. 443-449. 

21. Hulshoff, A. A reversed-phase thin-layer 
chromotographic method for the determina-
tion of relative partition coefficients of very 
lipophilic compounds / A. Hulshoff, J.H. 
Perrin // J. Chromatogr. - 1976. - Vol. 120. - 
P. 65-80. 

22. Ma5lanka, A. Densitometric high-
performance thin-layer chromatography iden-
tification and quantitative analysis of psycho-
tropic drugs / A. Ma5lanka , J. Krzek // Jagiel-
lonian University, Collegium Medicum, De-
partment of Inorganic and Analytical Chemis-
try. – 2005. Vol.88, 
1. – 

�
.70-79. 

23. Derivative spectrophotometric, thin-layer 
chromatographic-densitometric and high-
performance liquid chromatographic determi-



 95 

nation of trifluoperazine hydrochloride in 
presence of its hydrogen peroxide induced-
degradation product / Alaa El-Gindy [et al.] // 
J. of Pharmaceutical and Biomedical Analysis 
- 2002. - Vol. 27. - P. 9-18. 

24. Adám, I. Chromatographic purity tests of 
various phenothiazine derivatives. I. Thin-
layer chromatography / I. Adám, O. Papp, I. 
Simonyi // Acta Pharm. Hung. – 1990. - Vol. 
60,�5-6. – �.197-203. 

25. ��������	�
 ��
���� ��� – �������-�� ����������� ����������� / �.�. �
�-����� [� ��.] // ���. – ����.  ����
. – 
2006. – �. 40, �12. – �. 51- 53. 

26. Poisonings with psychotropic drug mix-
tures: analysis using the thin-layer chromatog-
raphy method. / Kiliuviene G. [et al.] // 
Medicina (Kaunas). – 2002. - Vol. 38, �5. – �.550-552. 

27. Blanchard, D.S. A TLC fluorescence de-
rivatization assay for chlorpromazine and its 
non-conjugated hepatic microsomal metabo-
lites / D.S. Blanchard, M.D. Burke, T.C. 
Orton // J. Pharm. Biomed. Anal. – 1983. –
Vol.1,�2. – �.195-203. 

28. Chan, T.L. Quantitation of chlorpromaz-
ine and its metabolites in human plasma and 
urine by direct spectrodensitometry of thin-
layer chromatograms / T.L. Chan, G. Sakalis, 
S. Gershon // Adv. Biochem. Psychopharma-
col. - 1974. - Vol.9, �10. - �.323-333.  

29. Turano, P. Thin-layer chromatography of 
chlorpromazine metabolites. Attempt to iden-
tify each of the metabolites appearing in 
blood, urine and feces of chronically medi-
cated schizophrenics / P. Turano, W.J. Turner, 
A.A. Manian // J. Chromatogr. - 1973. - Vol. 
293. - P. 277. 

30. McKamey, M.R. Chromatographic, mass 
spectral, and visible light absorption charac-
teristics of toluidine blue O and related dyes / 
M.R. McKamey, L.A. Spitznagle // J. Pharm. 
Sci. – 1975. - Vol. 64, �9 – �.1456-1462. 

31. Kato, N. A TLC visualization reagent for 
dimethylamphetamine and other abused terti-
ary amines / N. Kato, A.Ogamo // Sci Justice. 
– 2001. – Vol.41, �4. – �.239-44. 

32. �����!������, ".�. #������� ���
��� ����������� ����������� / �����!������ ".�. // $����	�
. - 2006. - �6. - �. 18 - 21.  

33. Davis, C.M. Quantitative determination 
of chlorpromazine and thioridazine by high-
performance thin-layer chromatography / 
C.M. Davis, C.A. Harrington // J. Chroma-
togr. Sci. - 1984. - Vol.22, �2. - �.71-74. 

34. Separation of N-alkyl phenothiazine sul-
fones by HPTLC using an optimum mobile 
phase / C. Cimpoiu [et al.] // J. of Pharmaceu-
tical and Biomedical Analysis - 2002. - Vol. 
28. - P. 385-389. 

35. Cooper, J.K. Subnanogram quantitation 
of chlorpromazine in plasma by high-
performance liquid chromatography with 
electrochemical detection / J.K. Cooper, G. 
McKay, K.K. Midha // J. Pharm. Sci. – 1983. 
– Vol.72,�11. – �.1259-262. 

36. Fenimore, D.C. Determination of drugs 
in plasma by high-performance thin-layer 
chromatography / D.C. Fenimore, C.M. 
Davis, C.J. Meyer // Clin. Chem. - 1978. - 
Vol.24, �8. - �.1386-1392.  

37. High-performance thin-layer chroma-
tographic determination of psychopharma-
cologic agents in blood serum / D.C. Feni-
more [et al.] // J. Chromatogr. - 1977. - Vol. 
142. - P. 399-409. 

38. Wojciak-Kosior, M. Determination of 
phenothiazine derivatives by high-
performance thin-layer chromatography com-
bined with densitometry / M. Wojciak-Kosior, 
A. Skalska, A. Matysik // J. of Pharmaceutical 
and Biomedical Analysis - 2006. - Vol. 41. - 
P. 286-289. 

39. Wilson, I.D. The state of the art in thin-
layer chromatography-mass spectrometry: a 
critical appraisal / I.D. Wilson // J. Chroma-
togr. - 1999. - Vol. 856. - P. 429-442. 
 %&' () &*+ ,-'' ().-/&(/011: 
 
210023, 23456 789:; <38;=6 4>,  ?. @9A374:, 5= . B=6 CD3, 27, @9A374:9E ?F46 G;= 4AH3CCIE  J3G9K9C4:9E 6 C9H3= 49A3A, :;L3G= ; AF:49:F8F?9M34:FE 9 ;C;89A9M34:FE N9J99, A38. = ;7.: 8 (0212) 37-00-06, 
e-mail: yarantseva@tut.by 
 O= ;CK3H; P.

Q
. 

 RSTUVWXYZ 24.02.2010 [. 
********************************************


